
8.  ̂ дj x  д /2 -f- \J х '  dx  .

Ж:  4  с .

dx  у / , (2х2 — 1) д / I  + х 2 С.
a/ i +^

10.  ̂ д/лг2— Adx.  Ж : у  д /х 2— 4 — 21п|х +  д/л:2 — 4 | + С .

6- мустак,ил иш 

Аникмас интегралларни топинг.

1.  . . Ж : 4 ^Jx~+3 + 4  In | ^ + 3  - 1  | + С .
J л/^ +  З (-V-’C +  S — 1 )

2. dx.S х
Ж : - | д / * 2 — 3-^/х — 6 ^/х + 3  In | \ j x  + 1  | - f 6 a r c tg ^ /x  - fC .

3. ( -  — — • Ж :~^ /х2- | - х + 1 — -In  j x - f — - f  д/л:2+ х + 1 I + С .  
J д/х2 +  х + !  2 1 1 1

4. С----------- % = — =-• Ж : С - 4 Л Д ^ .
J (х—1) д/бл: —лг2 —5 2 V ^ - I

5. J V l - 2x - x 2dx.  Ж : - ^ ~-~ \J Y — 2x — х 2 -f-агс  sin^±=L +  C.

6- t —/ * *  ■ Ж: С-|------ -J L = =  .
J V(*2+ l )5 з д / ( 1+*2)3

7- 5 л/̂  V * + Vх4dx- Ж; I5 -V ( i + л /^ У + с.
7-§. Аник интеграл. Ньютон — Лейбниц формуласи.

Аник интегралда узгарувчини алмаштириш.
Булаклаб интеграллаш

6.7.1. f (х) функция [а, 6] кесмада аникланган ва узлуксиз булсин. 
Бу кесмани a =  X0< X i < X 2< Z . . . < x n =  b нукталар билан п та кисмга 
буламиз. Хар бир (лг,-_ i, х,) ораликдан ихтиёрий нуктани оламиз ва 
ушбу йигиндини тузамиз:

2  Д У Д * ,
i =l
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бунда Axi =  xi — xi- ,. Ушбу £  / ( £ , )Ах
/=1

куринишдаги, йигинди интеграл йигин-  
ди,  бу йигиндининг тахДл:,->-0 даги 
лимитини, агар бу лимит мавжуд 
булса, f ( x)  функциядан а  дан b гача 
олинган аник, интеграл дейилади ва

& П
\ f ( x ) d x =  lim 2  /(ЫА*,-
J тахД̂ ~*-0 j

куринишда белгиланади. Бу х,олда f ( x)  функция [а, b] кесмада 
интегралланувчи функция  дейилади. а  ва b сонлар мос равишда 
интеграллашнинг к,уйи ва юк,ори чегаралари  дейилади.

Функция [а, Ь] кесмада интегралланувчи булиши учун унинг шу 
кесмада узлуксиз булиши етарлй.

ь
Агар [а, Ь] кесмада f ( x ) >  0 булса, у холда ^/ (* )  dx  интеграл

а

геометрик жихатдан y  =  f ( x) ,  у  =  0, х =  а ва х =  Ь чизиклар билан 
чегараланган эгри чизикли трапеция куринишидаги шаклнинг 
юзини ифодалайди (2 3 - шакл).

6.7.2. Аник интегралнинг асосий хоссаларини келтирамиз.
Ь а

а) ^ f ( x ) d x = — ^f(x)dx-,
а  Ь
а

б) ^f ( x ) d x  =  0-,
а
Ь с Ь

в) ^ f ( x ) d x = ^ f ( x ) d x - \ - ^ f ( x ) d x \
а а с

Ь Ь Ь

г) <̂ ( f l ( x ) ± f 2( x ) ) d x =  ^f i ( x ) d x ±  \j f 2(x)dx.
а а а

Ь b

д) ^ kf { x ) dx  =  k ^f ( x ) d x , бунда k — узгармас;
а а

Ъ

е) агар [а, b] кесмада f ( x ) ^ 0 булса, у холда ^ f ( x ) d x ^ 0 ;
а

Ь

ж) агар [а, Ь] кесмада f ( x ) ^ g ( x )  булса, у холда ^f ( x ) d x ^
а

Ь
>  \j g ( x ) d x \
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з) агар т  ва М  мос равишда f ( x)  функциянинг [а, Ь] кесмадаги энг 
кичик ва энг катта киймати булса, у холда

ь
т{ Ь — а ) ^  (дг) d x  ̂  М (Ь — а)

а

тенгсизлик уринли (аник интегрални бахолаш хакидаги теорем а); 

ь
и) ^ ( x ) d x = f ' { c )  ( b — о ) ,  бунда с £ ( а ,  Ь) (урта киймат хакидаги

а

теорем а).
6.7.3. Агар F( x)  [а, Ь) кесмада узлуксиз f ( x)  функциянинг 

бошлангич функцияларидан бири булса, у холда Ньютон — 
Лейбницнинг куйидаги формуласи уринли:

ь
^ f ( x ) d x  =  F( x)  | *=/=■(&) — F( a) .
а

Бу формуладан аник интегралларни хисоблашда фойдаланилади.

<?
1 - м и с о л .  Интегрални хисобланг: ^ dx

х\пх'

г

Е ч и ш - S S lnx | f  = l n  (lne2) — ln(lne) = l n 2.

2- м и с о л  .  ̂ s in3jtdx ни х,исобланг.
о

R R
Т  Т 2

Е ч и ш .  ^ s in 3xdx =  ^ sin2x s in x d x =  —  ̂ (1 — cos2x)d (cosx )  =
0 0 о

=  - c o s x  I * ~ + |c o s 3x I * =  -  ( c o s - ^ - c o s 0 ) +  | ( c o s 3| - c o s 3o ) = | .

6.7.4. Агар f ( x)  функция [а, b\ кесмада узлуксиз, д :=ф(^) функция 
эса дифференциалланувчи булиб, шу билан бирга а =  ф ( а ) ,  6 =  ф (0 ) 
булса, у холда ушбу тенглик уринли:
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Купинча x =  q>(t) уринга куйиш урнига t =  \р(х)  тескарк алмашти- 
ришдан фойдаланилади. Бу холда интеграллашнинг янги чегарала- 
ри а  ва р бевосита а  =  г|)(а) ва р =  -ф(6 ) тенгликлардан топилади. 
Бунда интеграллаш чегараларини алмаштиришни куйидаги жадвал  
шаклида ёзиш кулай:

X t

а а

Ь Р

3- ми с о л . VT: -dx  интегрални х,исобланг.
Л
2

Е ч и ш .  x =  sin/ урнига куйишдан фойдаланамиз:

д/ i - x 2 , (*  =  sinf,—I--------d x =  s
х2 {dx  =  c o s t d t ,

£
2

Л
4
я
2

С j h ^ i c o s t d t _  г ^ L d t =  \  
J sin / J sin t J

1 — sin2/ 

sin2/
d t  =

=  ( — C t g  t — t) 1= ( - c t g f - ! ) -  ( - ct&T“ T ) =:

4- м ; S x d x  ,—- = ■  интегрални хисобланг. 
л / х +  1

Е ч и ш .  t =  дjx - \ -  1 формула буйича узгарувчини алмаштирамиз:

8 

5
t — д /х +  1 ,xdx

V*+> [х  =  / 2— 1,
d x  =  2 td t

X t

3 2

8 3

( г — \ )2 td t  
/

з

J ( /2- l ) d /  =  2 (4 - / ) | 2=
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6.7.5. Агар и =  и( х) ,  v — v ( x)  функциялар ва уларнинг х,оск 
[а, Ь] кесмада узлуксиз булса, у х,олда

 ̂ udv  =  ии | ba—  ̂vdu

тенглик уринли (булаклаб интеграллаш формуласи).
е

5- м и с ол  .  ̂ х\п2xd x  интегрални топинг.
1

Е ч и ш .  Булаклаб интеграллаш формуласини куллаймиз:

dx

xln 2xdx =
и =  In х, du  =  2\nx-

d v  =  xdx,  v =  -
=  ~ x 2ln2x | | — ^xln xdx-

u =  lnx, du =

d u = x d x , v —

_  _• 2___L^2
~  2

dx

2

1 2
2

+  j  \ xdx--
X2 I e
4 I Г 4 ^ - d -

7 - дарсхона топшириги 

Интегралларни адсобланг: 

i
3i ~ . . 19

15!•  ̂ ( V х +  y x 2 ) d x  . Ж:

2. ( - S - - - T .  Ж: - Ц1пЗ.J 2x — 1
l

2

3. J ____d^ .  Ж:  ~ .
,2^ ' 4, дг( 1 +  In x)

.  . \ 1/  .  __________

.f V 2 +  3jc — 2JC2 2V 2  ■
T

s- i * : т ( з + 1пт )-
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